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Sesion 1

Presentacion del curso

Entrega del material

Introduccién a la plataforma ArduinoBlocks

Instalacion de ArduinoBlocks-Connector

Placa ESP32 STEAMakers

Repaso del conexionado modular

Sensores, actuadores y periféricos

Primer proyecto ESP32 STEAMakers con ArduinoBlocks:

Material del curso:

e Kit Arduino UNO SmartHome usado en la formacion anterior (para utilizar algun sensor,
cables, pantalla, o cualquier dispositivo que utilizabamos con Arduino UNO ahora lo podremos
usar con ESP32)

o https://shop.innovadidactic.com/es/standard-placas-shields-y-kits/1455-keyestudio-sma
rt-home-para-arduino-con-placa-keyestudio-plus.html

e Material extra para este curso:
o Placa ESP32 STEAMakers
Pantalla OLED
Reloj RTC (+pila)
Lector RFID
Tarjeta uSD

o

O

o

.Qué es loT?

loT viene del inglés "Internet Of Things", es decir, "Internet de las cosas”.
La definicion de loT podria ser la agrupacion e interconexion de dispositivos y objetos a través de una
red (bien sea una red privada o bien Internet), donde todos ellos podrian ser visibles e interaccionar.

loT tiene grandes aplicaciones en la industria 4.0, en la domética e inmética, y en otras areas como
agricultura, control de flotas, redes de sensores/actuadores en ciudades, etc.

Los dispositivos loT deben tener capacidades de conectividad (normalmente inalamrbrica: WiFi,
Bluetooth, LoRa, etc.), deben poder gestionar sensores y actuadores de diversos tipos y es
recomendable que tengan bajo consumo energético. EI microcontrolador ESP32 es un chip potente,
con altas capacidades de conectividad y el caso de la ESP32 STEAMakers en formato Arduino y con
conexion modular lo que nos ayudara a acercar el desarrollo IoT a ambientes educativos y prototipos
funcionales que hasta hace poco estaban al alcance de pocos (por dificultad técnica tanto en el
hardware necesario como en la forma de programarlo).


https://shop.innovadidactic.com/es/standard-placas-shields-y-kits/1455-keyestudio-smart-home-para-arduino-con-placa-keyestudio-plus.html
https://shop.innovadidactic.com/es/standard-placas-shields-y-kits/1455-keyestudio-smart-home-para-arduino-con-placa-keyestudio-plus.html

Placa ESP32 STEAMakers

La placa ESP32 STEAMakers es una placa con formato Arduino desarrollada conjuntamente por
Juanjo Lopez (ArduinoBlocks), la empresa Innovadidactic y el fabricante Keyestudio.

Es una placa pensada para el mundo educativo. Esta basada en el potente microcontrolador ESP32.
Tiene una conexion modular para evitar utilizar placas de prototipos (breadboard) y ademas incluye
algunos sensores incorporados y una ranura para utilizar una tarjeta uSD en nuestros proyectos.

Mas informacién y tienda oficial:

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-placas-shields-y-kits/1567-placa-esp32-steamakers.htm

Videos demostrativos:
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https://shop.innovadidactic.com/es/standard-placas-shields-y-kits/1567-placa-esp32-steamakers.htm
https://www.youtube.com/watch?list=PL1pKD-Bz2QBAgfy580m8OaQ2Z60v6DOhC&v=MQjIEI7I4ik&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?list=PL1pKD-Bz2QBAgfy580m8OaQ2Z60v6DOhC&v=MQjIEI7I4ik&feature=emb_logo

Arduino
Web oficial y Arduino IDE

https://www.arduino.cc/

ArduinoBlocks

Arcuino Blochs

ArduinoBlocks es una plataforma de programacion por bloques inicialmente pensada para placas tipo
Arduino UNO que actualmente soporta mas de 15 tipos de placas y tipos de proyectos, acercando al
mundo educativo sistemas tan potentes como ESP8266 o ESP32 a los alumnos y docentes desde
etapas tempranas.

ArduinoBlocks nacién como un proyecto del profesor Juanjo Lopez en Salesianos Juan XXIII en el
afio 2016 y actualmente es una herramienta utilizada en todo el mundo, traducida a 5 idiomas y en
continuo desarrollo.

Ademas de programar las placas Arduino o ESP, ArduinoBlocks incorpora herramientas y
funcionalidades especificas para el mundo docente. Documentacion de los proyectos, proyectos

supervisados por el profesor, posibilidad de compartir proyectos, etc.

http://www.arduinoblocks.com/

ArduinoBlocks Connector

ArduinoBlocks Connector es la aplicacion que se encarga de recibir los datos de la web de
ArduinoBlocks y “compilar” y “subir” el progama a la placa coenctada fisicamente al PC a través del
USB. Es una aplicaciéon que utiliza internamente el framework oficial de Arduino y ESP.

Compilar: convertir el codigo fuente generado por ArduinoBlocks + las librerias necesarias en un
archivo binario que se grabara en la memoria de la placa.

Subir (upload): Transferir el archivo binario generado en el proceso de la compilacion enviandolo a
través de la conexion serie via USB.


https://www.arduino.cc/
http://www.arduinoblocks.com/

Esquema del funcionamiento de ArudinoBlocks:
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Descargar e instalar ArduinoBlocks-Connector v5

http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector5

Windows: Instalar driver para ESP32: CP2102 usb-serial converter

Linux/Ubuntu: Instalar connector y “fix serial esp32”
Chromebook: Instalar connector en modo linux + “fix serial esp32”

macOS: Instalar version portable + driver CP2102

Recopilacion de documentaciéon sobre ArduinoBlocks
http://www.arduinoblocks.com/web/site/doc
Libro online (actualizado periédicamente de forma automatica):

d/e QSIrOKHpblL QH

GMaxu_7bGe1 bUCmi4U6DZrJWRSudc2iXBg43QMuzCT/Qub

Presentacion “Introduccién a ArduinoBlocks”

https://drive.google.com/file/d/1C67ni-USMJ2SzTJAeAGUog4xT7t1ty8p/view?usp=sharing



http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnector5
https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnectordownload/18
http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnectordownload/18
http://www.arduinoblocks.com/web/site/abconnectordownload/21
https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers
http://www.arduinoblocks.com/web/site/doc
https://docs.google.com/document/u/1/d/e/2PACX-1vQSrOKHpbLQHVbGFdAvp7DcndoftoHDI20nvwGMaxu_7bGc1bUCmi4U6DZrJWRSudc2iXBg43QMuzCT/pub
https://docs.google.com/document/u/1/d/e/2PACX-1vQSrOKHpbLQHVbGFdAvp7DcndoftoHDI20nvwGMaxu_7bGc1bUCmi4U6DZrJWRSudc2iXBg43QMuzCT/pub
https://drive.google.com/file/d/1C67ni-USMJ2SzTJAeAGUog4xT7t1ty8p/view?usp=sharing

Empezando con ArduinoBlocks

e Registro / Inicio de sesion
o http://www.arduinoblocks.com/web/site/login

e Mis proyectos
o http://www.arduinoblocks.com/web/site/projects

e Nuevo proyecto
o Tipos de proyectos
o Documentacion del proyecto

e Proyectos para los alumnos
o Proyecto para alumno nuevo (vacio)
o Proyecto para alumno a partir de proyecto personal
o Crear enlaces a proyectos (para moodle, classroom, ...)

e Repaso de conexién modular en ESP32 y Arduino

e Crear un proyecto personal tipo “ESP32 STEAMakers”
o Conectar un led al pin 1026 (no hace falta cableado, se puede “pinchar” directamente
en los pines hembra)
o Hacer un parpadeo cada 500ms

Conexion modular

ESP32 Plus STEM makers
keyestudio
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io 39-> V{(VOUT)



http://www.arduinoblocks.com/web/site/login
http://www.arduinoblocks.com/web/site/projects

Las conexiones laterales ‘“tipo Arduino” vienen doblemente numeradas: numeracién pines segun
Arduino UNO, y con el nombre interno correspondiente al chip ESP32

Esquema original de los pines del chip ESP32:

[ www.mischianti.org [ EaEnm

| ESP32-wroom-32 NL[e1lig

Tﬂmm@-
[ (V_sPLwe ]| sci | BTSN

Geoox| | |

N [rioos |

M I [ VePiHD | [0A ]

— W

/A [T VosPLe | (wiso) MEHSION

o [T [V_SPILCLK] [ 56K |

[+ [ V5PLes0] [ 85

/N [oriosz | |

-vﬂEE-

[RTC GPio15] ——mmmog- T o4 R oene

L [0y NGHSEN]  SPID | [Integrated Fiash|
ﬁnﬂr SPLwWP | _EEIEEIEE" A REEN | SPio |[Integrated Fiash|
fntegestea iash] S cso | SIS (77 PR [T NG | P1_CLK | litegrated Fash]

%%

LI

En la placa ESP32 STEAMakers, a parte de la conexiones propias del formato Arduino, tenemos los
pines accesibles junto a GND y VCC de la forma standard:

: Pin de sefial conectado al micro (serial, S)
ROJO: VCC, 3.3v o 5v (positivo, +)
NEGRO: GND, Ov (negativo, -)



-Pines digitales (algunos pueden funcionar como analégicos también)

BUS I2C

Si necesitamos expandir el bus 12C con mas dispositivos podemo usar una placa de prototipos o mas
facilmente mediante un hub i2c conectado a cualquiera de las conexiones:

https://shop.innovadidactic.com/es/standard-perifericos/872-keyestudio-hub-i2c.html

Ademas algunos dispositivos ya estan pensados para continuar el bus i2c permitiendo anidar
dispositivos i2c de forma sencilla.

Pantalla LCD i2c con hub i2c incorporado para “anidar” varias pantallas u otros sensores i2c:



https://shop.innovadidactic.com/es/standard-perifericos/872-keyestudio-hub-i2c.html
https://shop.innovadidactic.com/es/standard-perifericos/1570-keyestudio-pantalla-lcd-1602-i2c-direccionable-con-dos-conectores-i2c-macho-y-uno-hembra.html
https://shop.innovadidactic.com/es/standard-perifericos/1570-keyestudio-pantalla-lcd-1602-i2c-direccionable-con-dos-conectores-i2c-macho-y-uno-hembra.html

-Pines de comunicacion RX/TX

Estan conectados directamente a los pines RX,TX del conversor USB <-> serie, por lo que si
conectamos algo a estos pines puede interferir en el proceso de subida (upload) del programa
desde el PC

Ejemplo de conexién de un médulo Led de forma modular:

LED

[
? EDZE R1

ESP32 Plus STEM makers
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3 keyestudio
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BUS 12C

@ SD FINOUT

CS - GNDy
DI - i033




En algunos casos podemos incluso conectar el médulo a los pines hembras y asi evitar conectar
cables y simplificar el montaje (para pequefias pruebas o cuando solo necesitamos un sensor)

ESP32 Plus STEM makers

Y4
53 keyestudio
EEEEEEEEEEEEES
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POWER ANALOG




Programa de prueba (final de la sesion 1)

Conectando el modulo led al pin i026 (para usarlo directamente sin cables, pinchado en los
conectores hembra) , hacer que el led parpadeé cada 500ms

1) Nuevo proyecto

2) Seleccionar tipo “ESP32 STEAMakers” y ponerle un nombre

L Nuevo proyecto personal

Tipo de [ ESP32 STEAMakers
proyecto
Nombre [ blink
Descripcion Nomal ¢ A BIUS = EE %

3) Crear el siguiente programa:

Led ‘_*'\- 1l 26 (D2) ~ J=SEGEN ON - |

rI;sperar 500 | " milisegundos

Led ‘_;\- 20 26 (D2) + JEENEY OFF - |

[E\sperar E) milisegundos




4) Con el connector abierto debe aparecer el listado de puertos (si hay varios debemos averiguar
cual es el correcto), le daremos a subir para realizar el proceso de compilar y subir el
programa al microcontrolador de la placa ESP32.

)

5) Una vez grabada la placa es auténoma, podemos usar una bateria portatil o alimentador
externo para alimentarla sin necesidad de conectarla al PC




Sesion 2

e Repaso sensores y actuadores basicos (led, relé, pulsador, etc.)
o Consola serie y SerialPlotter
e Sensores extra: Pantalla OLED, RFID, RTC
Textos en pantalla OLED
Graficos vectoriales en pantalla OLED
Mapas de bits en pantalla OLED
Lectura de RFID
Control de acceso con RFID
o Fechay hora con RTC
Conexion a una red WiFi
Obtener fecha y hora desde internet con NTP
o Mostrar fechay hora desde internet en pantalla OLED

O O O O

-Material extra suministrado para completar el kit de la maleta de la innovacion 4.0

Placa ESP32 STEAMakers Pantalla OLED i2c 128x64 pixeles

. HMOOV
YOO GNDSCL SDA

! D53231




Tarjeta uSD + Adaptador
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Practicas

2.1.-Repaso

-Numeracién pines

Los pines incluyen la doble numeracion: numeracion Arduino y numeracion ESP32
Pines digitales: DO (rx), D1 (tx) , D2 (26) , D3 (25) , D4 (17), D5 (16) , D6 (27), D7 (14) ...
Pines analdgicos: A0 (2), A1 (4), A2 (35), A3 (34)

Pines i2c: SDA, SCL (conectados también en la posicion de los pines A4/A5)

-Conexién modular

Para cada pin de sefal (digital, analdgico o i2c) tenemos junto a ese pin uno de alimentacion (VCC) y
otro de GND (0v)

-> Sefial (amarillo)

- o | + ->VCC, 5v, 3.3v (rojo)
WO
2 Q

= ->GND, Ov (negro / azul)

» Keyestudio.




2.1.1.-Conexion de un relé y activacion por temporizacion

Esquema de conexién modular

DIGITAL

v °

M ESP32 Plus STEM makers .

keyestudio
SEEEREAEEEREES ()

=
Z6-WOOMM -dS3 (@

8>

26 WOOUMJS-ZLIVE 06 204
615000 - 502 ()

POWER ANALOG 12C

Programa de ejemplo

Pin Estado (ELES

Esperar

Esperar  [EL[) } milisegundos

TT00SY ooy ps




2.1.2.-Conexion de un pulsador y un led

Esquema de montaje

6200SH

03ng ysnd |e3biq

'
M ESP32 Plus STEM makers .

£ keyestudio (]
HEEEEEEEEEEEEE

GND 5V SDA SCL

BUS I2C

©>>

GiSANSGEEAEARE
POWER ANALOG 12¢ .

z b 2 = =z

Programa de ejemplo (encendido mientras esta pulsado)

Inicializar




Programa de ejemplo (encendido/apagado)

Inicializar

Pulsador g € 21l 25 (D3) + NLTNild |

hacer | + si ' estado del led - m Em

hacer | Led Ll 17 (D4) ~ IE=CRE ON - |

| Establecer EEELERTICNRS = N On - |

sino | Led ALY 17 (D4) ~ J=SEUY OFF - |

| Establecer EECRIETICIRS = _ Off
@l milisegundos

2.1.3.-Sensor DHT22 (temp/hum) y envio de datos a la consola serie / serial plotter (excel)

Esquema de montaje (el sensor DHT22 es el de color blanco):
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Programa de ejemplo (consola serie):

Inicializar

»_ Iniciar Baudios X RS

—

Establecer (G oS- = | DHT-22 ’ Temperatura °C * 1z| 26 (D2) *

Establecer (¢ Cel® = | DHT-22 o Humedad % + Pl 26 (D2) * |

Enviar | ¢¢ ” @ salto de linea
Enviar '@ salto de linea

SN2 Humedad actual (%): Ball el
Enviar '@ salto de linea

Enviar | ¢¢ [ 55 e

Esperar [E000) milisegundos
2 .

Programa de ejemplo (serial plotter)

Inicializar

»_ Iniciar Baudios EEEZI0ED

|

Establecer [CUNICTEI = || DHT-22 & U 26 (D2) -

Establecer = | DHT-22 0 Humedad % + L&l 26 (D2) *

>- = Plotter [ ¢ [§@? Valor
>~ 7 Plotter (¢ (1) ' Valor -

=T 5000 | milisegundos

| -



2.2.-Pantalla OLED

La pantalla OLED es un periférico que funciona por conexién i2c. En la placa ESP32 STEAMakers
tenemos la posibilidad de conectar varios dispositivos i2¢ sin necesidad de un hub externo (la propia
placa incluye un hub i2c donde conectar hasta 5 dispositivos). En caso de necesitar mas podemos
conectar un hub a cualquiera de los pines i2c y seguir ramificando el bus.

Sefiales 12C: GND (), VCC (+), SDA, SCL

GND 5V SDA SCL

BUS I2C

+Info sobre bus i2c:
https://www.luisllamas.es/arduino-i2c/

En el caso de la pantalla OLED podemos utilizar los pines hembra para conectar la pantalla a la placa
sin necesidad de cables (asegurarse el orden de los pines en caso de utilizar pantallas o periféricos
i2c de otro fabricante diferente a keyestudio)

Conexién cableada Conexion directa a pines hembra i2c

DIGITAL
< o E &
0000 -

keyestudio [ = : GND 5V SDA SCL . . ‘
HENEEEEEEREREN e - é‘ ESP32 Plus STEM makers i

keyestudio i
SEEEREEEENEEES (]

BUS 12C

ANALOG T & & -

GNDVCCSDA SCL

= vivoun) | iGEAAEEAR

ANALOG 12¢ . w

Ri R2 R C2 R

2 Ri C 5



https://www.luisllamas.es/arduino-i2c/

Sistema de coordenadas en la pantalla OLED 64x128 pixeles:

Coordenada X: 0 ... 127
Coordenada Y: 0...63
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Ejemplo de graficos vectoriales “renderizados” en pantalla de baja resolucion:

T —
Bl Zadonllnl ol ol d001,12,131000 1G1718,19 20212220 012345678 91011121314151617 181920212223 012345678 891011121314151617181920212223
‘I].FI | at (0,0) . ! 3
xel at (0, H 1 H H 1 H H
3 : 2 : ) 2 EE M
3 alf -t 3
Ve H Pixel at (18,6) E >
5 . xel X 5 5
6 [--1--1 T T =T 1 .}1 & 6
a2 e 7 7 .
8 1 8 8
9 9 9 (x,:¥,)
10 : 10§ttt 10
1n H 1 1
12 12 (¥ 12
13 f--f e f et B Pixel at (6,13) 13 13
1 14 1 (X,.Y,
15 15 15 %)
012345678 91011121314151617 181920212223
01234567 891011121314151617 181820212223 012345678 91011121314151617 18 1920212223
0 0
1 . 1] Gy
2 . 2=
3y 3 :
a5 4 :
5 5 :
6 6 :
i 7 7 height 3 Yol
8 8 =
9 9 radius
10 10
1n | —— 1
12 5 12
13 13
14 14 width
15 15




2.2.1.-Pantalla OLED y textos

Programa de ejemplo:

Inicializar

# [EEJ Iniciar 12C Mostrar automaticamente

 Establecer = )

# BB Limpiar

1 B dl o WAl o 8 Prueba OLED 24N EET ON - | small - |
4 €D Texto X :"‘Im' o ' U ESP32 10T | . ON - | medium - |
# KD Texto X i""_m' " ' . CONTADOR |« L./ ON * | medium - |
# (KB Texto X ly _ |0 contador + | " :| ON « | big

Esperar | milisegundos

Establecer =

| -



2.2.2.-Pantalla OLED y graficos vectoriales

Programa de ejemplo:

Inicializar

# [EED Iniciar 12C Mostrar automaticamente

| Limpiar
Esperar milisegundos
# EIED Pixel X |y | Led CIED
Esperar milisegundos

repetir veces

Y

entero aleatorio de

hacer [ :
R cntero aleatorio de

Esperar milisegundos
o |

Esperar milisegundos
# Limpiar

# EEB Linea X1 lm Y1 ‘_0 X2
# €D Linea X1 IR% LQ' X2

Esperar ' milisegundos
# [EE Limpiar
# EEB circuio X WETY Y VED R VED) Led GIED @ Rellenar
 # €3 circuo x VEY Y VB R Led GIED @ Rellenar

Esperar milisegundos

# [EED Limpiar
# (BB Rectangulo X1 | a Y1 La w Led CYES @ Rellenar

' # EIED Recténgulo X1 Rz w | Led CED M Rellenar

Esperar milisegundos
—




Programa de ejemplo (animacion circulo):

Inicializar

“ # IR niciar 12C (T&3k8 @ Mostrar automaticamente

* # [ Limpiar

contar con ([ELTIR8 desde n hasta dea
hacer # (B circuo x HEY ¥ Y R ITED Led CIED @ Rellenar

Esperar  [{[0) | milisegundos
_ .

Esperar [ELNN) milisegundos
L .

2.2.3.-Pantalla OLED y Bitmaps

Convertir una imagen a un mapa de bits (monocromo). Cada bit codifica un pixel (on/off)

Herramienta “OLED - Bitmap editor”

I iesp32 iot - oled bitmap

i#2 | edMatrix - Bitmap editor

i NeoPixel - Bitmap editor

JIRTTTL Info

Podemos generar un bitmap del tamafio completo de la pantalla o ajustar al tamafo deseado.

Imagen original:

ARDUINO

https: I .wikimedia.org/wiki
rduino_Logo Reaqistered.svg.pn



http://www.arduinoblocks.com/web/help/olededitor
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5b/Arduino_Logo_Registered.svg/1200px-Arduino_Logo_Registered.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5b/Arduino_Logo_Registered.svg/1200px-Arduino_Logo_Registered.svg.png

Mediante el editor ajustamos la conversion a monocromo, la posicion, el zoom, etc.

OLED - Bitmap Data

Size
128x64

Clear || Fill || Copy data:

128,64,0x0,0x0,0x0,0x0,0x7,0xf0,0x0,0x0,0x0,0x0,0%3,0x0,0%0,0x7,0x0,0%0,0x0,0x0,0%0,0x0,0x7F,0xf
.0x80,0x0,0x0,0x0,0x71,0xff,0x80,0xa.0x80,0x0, 0x0,0x0,0x0, 0x3, 0xff, 0xff, Oxe0. 0x0, 0x0. 0x1, Oxff,0xT,0
%e0,0x0,0x80,0x0,0x0,0x0,0%0, 0x7  0xfF,0xff,0x78,0x0,0x0,0x7  Oxff, 0xff,0x78, 0x8,0x80,0x0,0x0,0x0,0x0, ~

Examinar... | Arduino_Logo Registered svg png

XIY:
17.0
@
@

Zoom:

Black-White:

85
@:

Invert

OB

ARDUINO

Finalmente copiamos la secuencia de bits (en hexadecimal) que representaran la imagen:

Clear || Fill |:Cc-py daﬁa:]

128,64,0x0,0x0,0%0,0x0,0x7,0xf0,0%0,0x0,0%0,0%0,0x3,0x10,0%0,0x7 ., 0x0,0%0,0%0,0x0,0%0,0x0, 057 1.0xF A
1.0x80.0x0,0x0,0x0,0x71,0xfT,0x80,0xa.0x80,0x0,0x0,0x0.0x0,0x:3, 0xff, 0xfT, 0xe0,0x0,0x0,0x1.0xff.OXT.0 W
%e0,0x0.0x80,0x0,0x0,0x0. 0x0,0x7  OxXFT, 0xTT,0xf8. 0x0,0x0.0x7 , OxTT, OxfT,0x18,0x8.0%80.0x0.0x0.0x0.0x0. 2



Programa de ejemplo (2 bitmaps tamafio completo):

Inicializar
* # BB Iniciar 12C (XK §) Mostrar automaticamente

| Limpiar
| el 0 4 0 | 128,64,0x0,0x0,0x0,0x0,0x7,0xf0,0%0,0x0,0x0,0x0, .

Esperar | milisegundos

| Limpiar

# Bitmap X :"".jm\ .~ 0 128,64,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0%0,0x0,0x0,0..

Esperar milisegundos
_ .

Programa de ejemplo (icono moviéndose por la pantalla)

https://img.freepik.com/vector-premium/logo-icono-copo-nieve-azul-simbolo-nieve-vector-navidad 231
786-4028.jpg



https://img.freepik.com/vector-premium/logo-icono-copo-nieve-azul-simbolo-nieve-vector-navidad_231786-4028.jpg
https://img.freepik.com/vector-premium/logo-icono-copo-nieve-azul-simbolo-nieve-vector-navidad_231786-4028.jpg

OLED - Bitmap Data

Size
362136

[ C.:Iear ] l Copy data:

36,36,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x0,0x1,0x68,0x0,0x0,0x0,0x1, 0xfc,0x0,0x0,0x0, 0x0, 0xf8,0x0,0x0,0x0,0x0
J0x70,0x0, 050,00, 0540, 0x60_0x30,0x0,0x3,0x41,0x68, 0x3c,0x0,0x1,0xc 1, 0xfc 03¢, 0x0, 067, 0xce, 0xf v
9,0x3e,0x0,0x7 Oxec 0x71,0x7e, 0x0,0x0,0x3c.0x61,0xe0, 0x0,0x0,0x1c,0x61 0xc0,0x0,0x0,0x7c,0x63, //,

copo.png

Xy

0.0

. )

. )
Zoom:

7.000000000000001

Black-White:
128

O nvert

b

Inicializar
° # EBED Iniciar 12C (&K Mostrar automaticamente

“ # BB Limpiar

# G Bitmap X o010 aleatorio de 0 a R LN 0 IR 63 | 36.36.0x0,0x0,0x0

Esperar [ElfiJ milisegundos
| :




2.3.-RFID (i2c)

El moédulo RFID se conecta mediante bus i2c.

Este sensor es capaz de leer tarjetas (llaveros, tarjetas, tags) RFID cuando se acerca a una distancia
menor de unos 5 cm (no hace falta llegar a tocarlo, incluso puede estar debajo de una superficie
como plastico, cartén, vidrio, etc.)

Cada tarjeta RFID viene grabada con un ID unico que es lo que podremos leer para diferenciar unas
tarjetas de otras.

El'ID de la tarjeta sera un texto con el valor codificado en hexadecimal.

Conexion del moédulo RFID:

Conexién directa a pines i2c hembra Conexién con cable de 4 pines




2.3.1.RFID y lectura de coédigos

Programa de ejemplo (muestra el ID de la tarjeta detectada por consola)

Inicializar

»_ Iniciar Baudios JkE7II

Enviar - Salto de linea

=\ I8 Lector RFID, acerca una tarjeta... |44 '@ salto de linea

MFRC522 Iniciar (12C) ADDR: JR#4:

+ si ~ .~ §Se ha detectado una nueva tarjeta?

hacer | Establecer §lLlUile=To[s]ghdy = .~ Leer IDy expulsar tarjeta

=0\E DT Tarjeta detectada: |+ . Salto de linea

Enviar | IS Sl ¥ Saito de linea

Consola:

Lector RFID, acerca una tarjeta...
Tarjeta detectada: 6A54333C
Tarjeta detectada: 6A627F0C



2.3.2.-RFID y control de acceso

Para este ejemplo debemos obtener antes el ID de la tarjeta (o tarjetas) que queramos que el sistema
acepte y en su caso abra la puerta.

Por ejemplo basandonos en el ejemplo anterior, sélo aceptaremos como valida la tarjeta o llavero:
ID: 6A54333C

Programa de ejemplo (activacién de un relé para abrir una puerta)

Inicializar

MFRC522 Iniciar (12C) ADDR:

=Y 25 (D3) - [=5tee) OFF - |

¢5e ha detectado una nueva tarjeta?

' I%giableoer identificador -~ — | e Leer ID y expulsar taneta

+ s | identificador - ||l igual a - I8 6A54333C |
hacer | Relé LY 25 (D3) - J==5N0Y ON - |

Esperar _[ET) . milisegundos

Relé (2 25 (D3) - J==ENLY OFF - |

Esperar milisegundos

—




2.4.-RTC
El médulo de reloj RTC con conexion i2c permite almacenar la fecha y hora y recuperarla
posteriormente. El propio mddulo incorpora una pila para mantener la fecha y hora actualizada

aunque el sistema al que esté conectado no tenga alimentacion.

Debemos, al menos, una vez (si se cambia la pila otra vez) poner el médulo en fecha y hora y ya se
quedara para sucesivos montajes

2.4.1.-Fijar manualmente fecha y hora RTC (solo lo haremos una vez)

Inicializar

»_ Iniciar Baudios FiExE

.

¥ =1/:r 1 Fijando fecha y hora de RTC... & Salto de linea

053231, ¢ Relogj (12C)

DI 17 |
Mes= ..
Aiio= NELZ)
Hora=
Minuto= LY
Segundo= ML)

i =1l " RTC puesto en horal desconecta el modulo para ev... 4 Salto de linea

Esperar por siempre (fin)

2.4.2.-Fecha y hora RTC en pantalla OLED

Inicializar

# m Iniciar 12C Mostrar automaticamente

" # [ Limpiar
#EEBTexo X Y Y M) < Reloj(12C) Textoconlafecha | Led CNED EXZIED

# B Texto x WY ¥ | "¢ Reloj(12C) Textoconlahora Led (NS YIRS

Esperar milisegundos
) |




2.5.-WiFi
ESP32 incorpora WiFi, y ademas puede actuar como:

-Cliente WiFi (nos conectamos a una red existente)

-Punto Acceso AP (creamos una red a la que se pueden conectar otros dispositivos)

Por defecto la configuracion del cliente WiFi es automatica (DHCP) aunque podemos también
asignar una IP fija, DNS, etc.

Una vez conectados tenemos bloques para obtener nuestra direccion IP y otros datos de
interés para la conexion.
2.5.1.- Conectar y mostrar en pantalla OLED la IP de la ESP32 en nuestra red

Necesitamos el SSID (nombre de la red) y la clave (si es necesaria si no se deja en blanco)

Programa de ejemplo:

Inicializar

" # [EIED Iniciar 12C Mostrar automaticamente

“ # [[JE3 Limpiar

Wi Conectar a una red WiFi

=+1|0F arduinoblocks

WY 123456blocks

10 <ol Mo] DirecciontP: I =N ON - | medium -
1 o] 50 ] ey Direccion 1P - KT ON - | big - |




2.5.2.- NTP: obtener fecha y hora de internet y mostrarla en pantalla OLED

Gracias al protocolo NTP (Network Time Protocol) podemos obtener la fecha y hora actual desde
internet.

Programa de ejemplo:

Inicializar

| Iniciar 12C Mostrar automaticamente

| Limpiar
Wi Conectar a una red WiFi

<1:1|0} arduinoblocks

& EVEE 123456blocks
G NTP Init Server JilslsiRyjieXsiis Timezone (GMT)

S

Ejecutar cada

| Limpiar

" % D Texto X | "o Texto conlafecha | Led (1D D
" # 6D Texto X "o Texto conlahora | Led R L0 8




Sesion 3

e Tarjeta uSD en ESP32 STEAMakers
o Lectura, escritura y gestién de archivos
o Registro de datos en tarjeta uSD (sensor DHT22)
e Bluetooth HID
o Simulacion Teclado BT para envio de datos
o Raton BT
e Protocolo MQTT
o MQTT + broker de pruebas + App (MyMQTT / loT MQTT Panel)
o MQTT + Thingspeak / Adafruit.io

3.1.-Tarjeta uSD

El almacenamiento en tarjeta uSD nos permitira utilizar tarjetas de hasta 32GB en formato FAT

Mediante sencillos bloques podemos:
-Leer de un archivo
-Escribir de un archivo
-Eliminar un archivo

3.1.1.-Lectura de un archivo de texto dentro de la tarjeta SD y mostramos por consola el
contenido.

Inicializar
»_ Iniciar Baudios RiEZII1E

SD Iniciar

Esperar milisegundos

|

¢Existe el archivo? (¢ [h R 22 .
Lol M D CONTENIDO DEL ARCHIVO DATOS TXT — i | v [ o
5;.; Volcar por puerto serie [ &6 BT czang 22 |

>~ Enviar [ €€ » @ Salto de linea

=Y ERROR: No existe el archivo en la tarjetalll Salto de linea

Esperar 10000 ERIEE ([
) |



ArduinoBlocks :: Consola serie

EEUL IR BV Conectar |  Desconectar — Limpiar

II v| Enviar

— CONTENIDO DEL ARCHIVO DATOS TXT —

En un lugar de la Mancha, de cuyo nombre no quiero acordarme, no ha mucho tiempo que viviilila un hidalgo de los de lanza en
astillero, adarga antigua, rocil&n flaco y galgo corredor. Una olla de algo mailiils vaca que carnero, salpicoln las mailiils noches,
duelos y quebrantos los salliflbados, lentejas los viernes, alguifin palomino de aniEadidura los domingos, consumillilan las tres partes
de su hacienda. El resto della concluiliflan sayo de velarte, calzas de velludo para las fiestas con sus pantuflos de lo mismo, los dililas

|t 7 RPN

3.1.2.-Escritura en archivos de texto

Inicializar

»_ Iniciar Baudios [§kEXVES

S SD Iniciar

Esperar milisegundos

el =)= Escribiendo un valor aleatorio cada 5s... & Salto de linea
—

S'JE Escribir {1 €€ ETEGING?? | Texto | o0 Seatorio de n . Salto de linea
>- | Enviar | ¢ QENEGRTEE=ned > | Salio de linea

>. Emviar | - o= Tamafio de archivo [ ” Salto de linea

Esperar  [E[ii) | milisegundos
—

ArduinoBlocks :: Consola serie

GEUG R BRI S Coneciar Y Desconectar  Limpiar

l| v | Enviar

Tamario del archivo:14
Tamario del archivo:21
Tamafio del archivo:28
Tamario del archivo:35
Tamario del archivo:42
Tamario del archivo:49
Tamafio del archivo:56




3.1.3.-Registro de datos en archivo de texto en formato CSV y comandos para borrar o volcar

los datos por consola serie

Inicializar
»_ Iniciar Baudios [giIP:0 8]

,S"' SD Iniciar

Esperar [} milisegundos

L=

+ si »_ ¢ Datos recibidos?

hacer | Establecer = >_ Recibir texto [ Hasta salto de linea

+ si comando - | igual a - 1] borrar |
- sensores.csv [

== Registro de datos eliminado *** Salto de linea

Eliminar archivo

igual a - JERE “
ST #** Datos registrados: [ Salto de linea
« »

Volcar por puerto serie

Enviar | ¢ G >* | Salio de linea

Ejecutar cada [} ms

registrar datos.
—

Comandos mediante consola serie:

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: | 115200 v || 8= MMEEE et

[borraﬂ l| Line feed v | Enviar

Limpiar

=1 registrar datos

| S E

Escnbir

& &
Texto | CSV HED

+ - crear fexto con

Temperatura °C * §z01 26 (D2)

DHT-22 ’
DHT-22 ’ Humedad % - N&} 26 (D2) -

Salto de linea
—

*** Registro de datos eliminado ***

ArduinoBlocks :: Consola serie

SEULE CRRNV YV IRV Coneclar | Desconectar — Limpiar

mostrar HLine feed v| Enviar

*** Datos registrados:
24 30;57 30;
24 30;57 10;
24 30;56 90;
24.30;56.80;
24.40;56.80;
** Fin datos




Archivo CSV leido en el PC mediante Libre Office Calc:

sensores.csv - LibreOffice Calc

Archivo Editar Ver Insertar Formatc
-8B Mea %"

Liberation Sans ~ 10 |v| & &

H28 v & B =
A B |

1 [24.30 57.30
2 [24.30 57.10
3 [24.30 56.90
4 [24.30 56.80
5 [24.40 56.80
6 [24.40 56.70
7 [24.40 56.60
8 [24.50 56.50
9 [24.40 56.40
10 [24.50 57.00
11 [24.50 57.00
12 [24.50 56.90
13 [24.50 56.60
14 [24.50 56.40
15 [24.50 56.20
16 [24.50 56.10
17 [24.50 56.00
18 [24.60 56.00
19 [24.60 56.00
20 [24.60 55.90
21 [24.60 55.80
22 [24.60 55.70
23 [24.60 55.70
24 [24.70 55.60
_25 |




3.2.-Teclado HID
La placa ESP32 STEAMakers puede simular un dispositivo HID como por ejemplo un teclado.
Podemos emparejarlo con dispositivos con Bluetooth BLE compatibles con este tipo de periféricos

(mévil, tablet, PC, TV, ...)

Puede ser util para disefar interfaces fisicos personalizadas para aplicacioens, juegos, etc.

3.2.1.-Controlador personalizado (juegos , aplicaciones, etc.)

Mediante dos pulsadores simularemos la pulsacién de las teclas:
Boton 1: flecha izquierda
Boton 2: flecha derecha

Inicializar
Teclado # W nglii= ABlocksKeyboard

Pulsador ._\'. Pinlnveﬂir

Teclado 3 i LEFT ARROW -

Esperar milisegundos

Pulsador g « Pin Invertir [f§

Teclado 3 mr RIGHT ARROW - |

Esperar milisegundos

Agregar un dispositivo

Agregar un dispositivo

Asegurate de que el dispositivo estd encendido y es reconocible. Selecciona a
continuacién el dispositivo al que deseas conectarte.

ABlocksKeyboard




move @ steps

maove @ steps

3.2.1.-Escritura de datos automatica

La ESP32 STEAMakers simulara que escribe los datos de un sensor, podriamos abrir un
documento de texto y se irian “tecleando” automaticamente o una hoja de calculo.

Inicializar

Teclado 3 lgyeg= ABlocksKeyboard

—

Ejecutar cada  [EI[i1) | ms

Teclado 3 Enviar = DHT-22 o Temperatura °C ~ 501 26 (D2) - ..Salto de linea

Teclado 3 |

Teclado 4 Enviar DHT-22 ' Humedad % « 201 26 (D2) ~ .Saltodelinea

—




3.2.2 Simular movimiento y click del raton

Inicializar

Raton % = ABlocksMouse

L —

+ si Pulsador gy « Pin EEXCIES se ha [UEELLRS Invertir [

hacer | Ratén 3 . Botén

—

Ejecutar cada ({1 ms

+ si Nivelde iz (LIDR)  _« Pin EXESED XD 50

hacer | Raton % Mover K2ED '

sino 3 Mover K7D '

3.3.-Protocolo MQTT

MQTT es un protocolo de comunicacion para redes TCP/IP muy sencillo y ligero en el que
todos los dispositivos se conectan a un servidor (llamado “broker”). Los dispositivos pueden enviar
(publicar) o recibir (suscribirse) mensajes asociandoles un “topic” (tema).

El “broker’ se encarga de gestionar los mensajes y distribuirlos entre todos los dispositivos
conectados.

Subscriber

Publisher

Virtual channel

Topic Subscriber



Podemos implementar nuestro propio servidor/broker. Existen brokers MQTT de cadigo libre
como “Mosquitto” que podemos instalar en diferentes sistemas operativos de forma sencilla. Un
ejemplo tipico es configurar una Raspberry Pi como servidor MQTT en casa. Si queremos que el
sistema esté abierto a internet deberemos configurar nuestra conexiéon adecuadamente al igual que
obtener nuestra IP publica actual o contratar una IP publica fija.

https://mosquitto.ora/

Por otro lado podemos utilizar brokers MQTT publicos disponibles en internet con fines
experimentales o docentes y en cualquier otro caso podemos contratar servicios de brokers de pago
con diferentes limitaciones de ancho de banda o numero de conexiones segun nuestras necesidades.

Algunos brokers MQTT para utilizar:

Broker.hivemqg.com

Info: http://www.matt-dashboard.com/

test.mosquitto.org

Info: https://mosquitto.org/

La comunicacion entre los nodos de un sistema MQTT se realizan enviando mensajes. Los
nodos envian los mensajes al broker y éste se encarga de distribuirlos entre el resto de nodos. Cada
mensaje consta de un “topic” o tema y el cuerpo del mensaje en si. Un nodo se puede suscribir a un
“topic” de forma que recibira todos los mensajes que tengan ese “fopic’. Cada nodo puede publicar
mensajes con el “topic” deseado.

Por ejemplo podemos utilizar el topic: “temp/comedor” para que un nodo envie la temperatura
del comedor, por otro lado todos los nodos que deseen conocer la temperatura del comedor se
suscribiran al topic : “temp/comedor”y recibiran automaticamente los mensajes de este tipo.

Mediante diferentes aplicaciones podemos conectarnos al servidor MQTT para enviar
(publicar) o recibir (suscribirse) al mismo servidor MQTT que nuestra placa y asi poder controlar
remotamente o recibir informacién

Web onlinte para conectarnos a un servidor MQTT y publicar/suscribirse:

http://www.hivemqg.com/demos/websocket-client/



https://mosquitto.org/
http://www.mqtt-dashboard.com/
https://mosquitto.org/
http://www.hivemq.com/demos/websocket-client/

Aplicaciones moviles para conectarse a un servidor MQTT y publicar/suscribirse. Algunas de
ellas nos permiten realizar paneles de visualizacion o control.

EI pa.-_;hhuald

& Subscribe

aa Publish

MY — ——
(MOTT] ST B

| R —

qw'n'r'ly'u'i'n'p

asdfghijko.l

4+ zxcvbnmaea

MQTT Dash

AYC

MQTT Dash

loT MQTT Panel
v W 11:03 [
= Status (Y = ESP 8266 ‘ 0

Temperature Alert

BUTTON 1 BUTTON 2

/\/V\M Switch
» Light @ Night Lamp

A I Living-room B Office
Fan: 36
-
[

Temperature — o




3.3.1.-ESP32 Publica datos -> App se suscribe y recibe datos

Servidor de pruebas: broker.hivemqg.com
Mensaje publicado:

Topic: Valor:

ablocks/juanjo/luz Dato de nivel de luz (0...4095)

Inicializar

wiD Conectar a una red WiFi
SSID
Clave

- @ Iniciar
Broker
Puerto
Cliente Id
Usuario [

Clave [ ]

Ejecutar cada [ | ms

@ Publicar Tema | &6 ETRRETeUIE 074 22 | Valor | Nivel de luz (LDR) £ 21 34 (A3) v

h—

Desde la aplicacion “MyMQTT” nos suscribimos a este topic en el servidor y recibiremos las
actualizaciones

MQTT Broker

Host
(broker,hivemq.com

Port
(1383 ’ O ssL
o
Credentials

Username (optional)

Password (optional)




Subscribe

Topic
Subscribe
ablocks/juanjo/luz
Enabled
broker.hivemg.com m
Connected
969
966
945
943
944

- i

@@ o =

Dashboard Subscribe Publish




3.3.2.-ESP32 publica datos temperatura -> App se suscribe y recibe datos
Servidor de pruebas: broker.hivemqg.com

Mensaje publicado:

Topic: Valor:
ablocks/juanjol/t Nivel de temperatura del sensor DHT22

ablocks/juanjo/h Nivel de humedad del sensor DHT22

Programa en la placa ESP32 STEAMakers

Inicializar

i) Conectar a una red WiFi

Ejecutarcada  [ib) ms

Establecer [E100 = % | Temperatura °C ~

=18l arduinoblocks
@8 123456blocks
& e
=liel5l¢ broker.hivemg.com
Puerto §k:i:%}

' 17 (D4) ~

@ Publicar Tema | 66 BT oCa 22 Valor '
. .

&l 5] AB_esp32juanjo
Usuario [
Clave

Clave @

Utilizaremos la aplicacion lot Panel para crea un panel de monitorizacion

€ Edit Connection ¢ Add a Line Graph panel
Panel name *
conne;tlon n:re ) @ Historico
pruebas abloCKs
[} Disable dashboard prefix topic
Cllent ID
) @ Topic for graph 1+
juanjoesp32 @ ablocks/juanjo/t
Label for graph 1
Broker Web/IP address Temperatura
broker.hivemg.com
Factor Graph color
1 @ s
Port number Network protocol .
- @
1883 TCcP ] Show plot area
[J Show points and tooltip .
Add Dashboard . -
i
BS @ sensores :
[[J Payload is JSON Data
Additional options v hdkd | orspd .

Max persistence
e
CANCEL SAVE

["1 Smooth curve @



= sensores o :

& Add a Gauge panel Temperatura §
Panel name * o ;Eﬂec
Temperatura e
[CJ Disable dashboard prefix topic @  Historico T ook
28
Topic* .
ablocks/juanjo/t
26
Payload min * Payload max * 25
-40 80
24
Arc color range OB DR DO
(.:_9 nf} _(5‘.'\ _('?_ > »\""'9 \';'\ _\"S' _*\";‘? _\‘;‘{? _«"j"\ f—"’m _'\;,';.b _.\";?
. B o . L S i S S D
Bl Temperatura
unit Factor
c 1

Enable not fl cation
[7] Payload is JSON Data

Show received timestamp

QoS 0~

@

3.3.3.-Control remoto de un led y posicién de servo via MQTT

Inicializar

wiD Conectar a una red WiFi

12108 arduinoblocks
hacer Led
1) 123456blocks

& Iniciar
sino Led
=1s14/4 broker.hivemg.com

Puerto [§k:{:E)
o/ |\ AB_esp32juanjo servo ~ Pin (ZICEE Grados | [RETTIED  Retardo (ms) ﬂ

Usuario [ —
Clave [

& S EREE ST ablocks/juanjolled |4 | > led -

& SV =l ablocks/juanjo/pos | >
—




loT MQTT Panel

= control o

( een

¢ Edit Connection

Connection name
pruebas ablocks

®@ @

Client ID
juanjoesp32
Current dashboard does not have any
panel
Broker Web/IP address

®

ADD PANEL
CLONE A PANEL

broker.hivemng.com

Port number Network protocol

1883 TCP -

Add Dashboard Q

55 @ sensores :

- 5 5
Sensores control
————
3.3.4.-Mostrar textos en LCD desde MQTT
Inicializar
“ # (D Iniciar 12C Mostrar automaticamente E

“ # EBED Limpiar

) Conectar a una red WiFi

& Mensaje recibido
+ si & o iguala - [0 ablocks juanjo/oled |

SSID

Clave

@ Iniciar

Broker

Puerto

WL AB_esp32juanjo

Usuario [

Clave

@ ST E L EEE Y ablocks/juanjofoled [ .
—

hacer “ # (@ Limpiar
# (KB Texo x ol v o)) BB Valor (Texto) L. ON - | medium - |




IoT Panel para enviar el texto a mostrar en la pantalla OLED via MQTT

€ Add a Text Input panel
< Add Dashboard Panel name *

Mostrar texto:

Dashboard name [} Disable dashboard prefix topic @

OLED

Topic *

ablocks/juanjo/oled
Dashboard prefix topic ()

[T] Clear text on publish
Dashboard theme color v (] Payload is JSON Data

Show sent timestamp

|_:| Choose dashboard icon

O

[T] confirm before publish
() Set as connection home )
O

Retain QoS 0~

CANCEL CREATE

= OLED

Holal

o :
L
L]
Mostrar texto ? :

3.3.5.- MQTT + ThingSpeak

[JThingSpeak™

ThingSpeak es un plataforma de Internet of Things (IoT) que permite recoger y almacenar datos de
sensores en la nube y desarrollar aplicaciones IoT. Thinkspeak también ofrece aplicaciones que
permiten analizar y visualizar tus datos en MATLAB y actuar sobre los datos. Los datos de los
sensores pueden ser enviados desde Arduino, Raspberry Pi, BeagleBone Black y otro HW.

https://thingspeak.com/

Users of the free option will be limited to sending no more than 3 million messages each year to the
ThingSpeak service. Users of the free license will also be limited to 4 channels. For users of the free
option, the message update interval limit remains limited at 15 seconds. Other limitations are
described on the How to Buy pages.

Manual paso a paso para publicar datos desde ArduinoBlocks en Thingspeak:

https://drive.google.com/file/d/17Acz8kZngTtWOQNK40-RYPhvZ2XunYrJ/view



https://thingspeak.com/
https://thingspeak.com/prices
https://drive.google.com/file/d/17Acz8kZnqTtW0QNK40-RYPhvZ2XunYrJ/view

3.3.6.-MQTT + Adafruit

Adafruit.IO Es una solucion para la construccion de aplicaciones loT creada por Adafruit Industries, la
conocida comercializadora de hardware open-source, han creado esta plataforma para el internet de
las cosas basandose en plataformas conocidas como Arduino, Raspberry pi, ESP8266 , Intel Galileo,
dispositivos Seriales y Wifi entre otros, La APl de comunicacion es basado en cliente MQTT con
servidores de Adafruit.|O en pocos minutos puedes crear un dashboard de gran calidad.

https://io.adafruit.com/

Shop Learn Blog Forums LIVE! AdaBox [le]

*Eldafl‘l.lil Devices Feeds Dashboards Actions Power-Ups

ESP8266 based devices may be impacted due to SSL certificate updates, please see this post on our forums to

arduinoblocks / Devices

New to WipperSnapper?
Follow this guide to get connected!

Get Started

FREE

forever

30 data points per minute

30 days of data storage
Actions every 15 minutes
5 dashboard limit
2 WipperSnapper device limit
5 group limit
10 feed limit

Sign Up Now

https://www.youtube.com/watch?v=gqu9pKX-Tp0Y



https://io.adafruit.com/
https://www.youtube.com/watch?v=gu9pKX-Tp0Y

Sesion 4

e Conexion WiFi
o Crear un punto de acceso AP
o Configurar IP estatica
o Obtener IP dindmica (consola / oled)
e Servidor web HTTP
o Servidor web de Temperatura y humedad
e Cliente web HTTP
o Registro de datos en hoja de calculo de Google

4.1.1.-Crear punto de acceso WiFi

Inicializar

wiD Crear Punto Acceso WiFi

SSID

Clave

Direccion P £ . (. & - B

(VEREIEN R 255 [ 255 [ 255 W 0 |
Puerta de enlace 192 188 2| 1

4.1.2.-Configurar IP estatica

Inicializar

wiD Conectar a una red WiFi

=1=1/8l arduinoblocks
wEl 123456blocks

wid Configuracion estatica

Direccion IP [§E7) - S0 150

(VEEREIEN RN | 255 M 255 [ 255 [ O |

Puerta de enlace [[E74 . (3 - ) . D

B 192 1 168 L0 0 1
Lns20.0.0.8




4.1.3.-Obtener la IP dinamica asignada

Inicializar
>_ Iniciar Baudios [EEEZIER

wiD Conectar a una red WiFi

=118} arduinoblocks
ol1=) 123456blocks

S ="WPYBR 73 Direccion IP del dispositivo: Ball Eolek s

>- | Enviar |- Salto de linea

—

Opcién con pantalla OLED

Inicializar
# B niciar 12C (T<KB Mostrar automaticamente

# m Limpiar
wiD Conectar a una red WiFi

==l arduinoblocks
o E1-) 123456blocks
 #EBD Texto X 0 ¢ 0 ' I Direccion IP: 44" E:fON - | small v

A1 B CREl o N AN20 JEREREN Direccion 1P+ JUEL ON - 1 small -




4.2.-Servidor / Cliente web

Un servidor web permite “escuchar’ a clientes e intercambiar informacién mediante el protocolo

HTTP. Por defecto un servidor web “escucha” en el puerto 80.

El cliente web por defecto es el navegador web, y en la direccion (url) indicamos el servidor al que

nos conectamos.
Formato url (peticién http / http request):

http://www.google.e/search?client=firefox&g=esp32+steamakers

Protocolo

Host servidor

Puerto *

Peticién *

Parametros *

http://

www.google.es

/search

?client=firefox&qg=esp32+steamakers

El puerto si no se indica el navegador pone por defecto el 80

http://www.google.es:80/search?client=firefox&g=esp32+steamakers

Cliente Servidor

La respuesta puede ser en cualquier formato:

Ejemplos de respuestas desde el servidor web (lo que nos devuelve el servidor a la peticién):

a) Texto plano sin formato,

b) HTML : formato estandar para visualizar contenido web en un navegador
c) JPG, PNG, ... : formatos de imagenes
d) CSV: formato de datos separados por comas

Caddigos de estado en la respuesta:
Respuestas informativas (100—199),
Respuestas satisfactorias (200-299),
Redirecciones (300-399),
Errores de los clientes (400—499),

y errores de los servidores (500-599).



http://www.google.es:80/search?client=firefox&q=esp32+steamakers
http://www.google.es:80/search?client=firefox&q=esp32+steamakers

Los mas utilizados:

200 OK
La solicitud ha tenido éxito. El significado de un éxito varia dependiendo del método
HTTP:

400 Bad Request

Esta respuesta significa que el servidor no pudo interpretar la solicitud dada una
sintaxis invalida.

401 Unauthorized

Es necesario autenticar para obtener la respuesta solicitada. Esta es similar a 403,
pero en este caso, la autenticacion es posible.

403 Forbidden

El cliente no posee los permisos necesarios para cierto contenido, por lo que el
servidor esta rechazando otorgar una respuesta apropiada.

404 Not Found

El servidor no pudo encontrar el contenido solicitado. Este cédigo de respuesta es uno
de los mas famosos dada su alta ocurrencia en la web.

500 Internal Server Error

El servidor ha encontrado una situacion que no sabe cémo manejarla.


https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Status/200
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Status/400
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Status/401
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Status/403
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Status/404
https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Status/500

4.2.1.-Servidor web simple

Inicializar
° # BB Iniciar 12C [ZE[©E8 ® Mostrar automaticamente

wiD Conectar a una red Wiki

SSID

19211 123456blocks

et Iniciar servidor web Puerto [EI)

# (BB Limpiar

1 BOCRE 0 L A0) BN Direccion P+ JUET ON - | small -

Solicitud no encontrada

Enviar respuesta

Cadigo
Content type |, Content type
o T Esta peticion no es validal &2

4.2.2.-Servidor web + respuesta HTML

) Solicitud [([E=ED /B

@ Enviar respuesta

Caodigo
Content type
Contenido

Content type
" Hola, soy tu esp32 web server, dime lo que quiet.._ﬂ

Solicitud | encender
-¥, Pin Estado [EED
&

Enviar respuesta

Caodigo
¥  Content type
Contenido

Content type [0/ =0
" Led encendido |

G el GET - A apagar
Led & =) 25 (D3) + J= o0 OFF - |
&

Enviar respuesta

Caodigo
Content type
Contenido

Mejora de la version anterior, con respuesta en formato HTML

Gontenttype (00
« »

https://developer.mozilla.org/es/docs/Learn/Getting_started with_the web/HTML_basics

https://ayudawp.com/html-basico/

Estructura de un documento HTML basico

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Mi web</TITLE>
</HEAD>
</HTML>
<BODY>
Hola, bienvenido a mi web
</BODY>

</HTML>



https://developer.mozilla.org/es/docs/Learn/Getting_started_with_the_web/HTML_basics
https://ayudawp.com/html-basico/

Esto se veria asi en un navegador:

Mi web x

< 2 C @ 0O

Hola, bienvenido a mi web

Podemos crear contenido HTML basico mediante bloques:

HTML Document

Head | HTML Head
Title

Meta charset="IS0-8859-1" name="viewport" content="wi...
Style (css) body {background-color: #ffffff;}
Script (js)

=l.., 0\ 7 Bienvenido a mi web

Ejemplo de servidor web que genera una web con un valor del sensor de temperatura:

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Mi web x +
<« - C @ O & 192.168.0.112/temperatura
TEMPERATURA

La temperatura actual es de 24.60 grados C

(Refrescando la pagina (F5) , es decir haciendo otra vez la peticion, regeneramos con los valores
actualizados del sensor)



4.2.3.-Servidor web + respuesta HTML + SD

Podemos utilizar la tarjeta SD para almacenar archivos a utilizar en nuestro servidor web.
Los archivos de la SD los podemos servir como respuesta a una peticion HTTP

Imcializar
| # Iniciar 12C (<& ® Mostrar auloméaticamente

Solicitud '8

Enwviar respuesta

wiD Conectar a una red WiFi

Content type text/html
s> NAIChIVE SD ST [ 92

<=1|p) arduinoblocks
VTS 123456blocks
(e ) Iniciar servidor web Puerto )

# BB Limpiar

, (oot <L)l GET + 8 informacion
# B3 Texto X 00} Y wiD Direccion IP » | =i/ ON « | small - | =

IZ_E'.'E] Enwviar respuesta

Content type text/html
s»ENAIChIVG SDEREERTy N1y |92

Solicitud no encontrada

ST GeT - Wl ocaizacion|

Enviar respuesta -
Enviar respuesta

Cédigo
Content type | Content type
0]y =il Esta peticion no es validal |2

Caontent type
P e U mapa html

O “mapearlos” a una peticion web directamente en la inicializacion, de forma que ante esa
peticion se serivira ese archivo desde las SD (especialmnete util para imagenes que se utilicen dentro
del HTML o para archivos estaticos utilizados en nuestras webs: javascript, css, etc...)

Inicializar
" # [EIED niciar 12C [ECED @ Mostrar automaticamente

(e Solicitud [EERD /B

wiD Conectar a una red WiFi

‘o= 0) arduinoblocks
=V 123456blocks

Iniciar servidor web Puerto [E[i)

[;_L'.'.’_J Enviar respuesta

Content type text/htmil

PP e ] index htmil 4

Solicitud GET AR T <2 S SATChIVO SNl [y 1o}

Y GET - W informacion
Solicitud GET AR [yAEY: 52 2 ATChIVG SOV AE
Enviar respuesta
Solicitud CET AT EEen) . s» =N Archivo SO )
Content type

“ # [EBED Limpiar

sz Archivo SD

" #ED 1exo x 00) Y ey Direccion IP - | L0l ON - | small -

Solicitud | localizacion |

Solicitud no encontrada

Enviar respuesta

Enviar respuesta

Content type text/html
Codigo

Content type Content type R/ dETII

(o0uy =0 Gl 28 Esta peticion no es validal |

P e mapa htmi [




Ejemplo:
Web sencilla con documento HTML en la tarjeta SD e imagen (logotipo) en la SD también
Carpeta “web1”

Codigo HTML en “inicio.html”

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Web1</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<IMG src="logo.png">
<HR>

Mi primera pagina web
</BODY>

</HTML>

Para que la imagen sea servida por el servidor web (al cargar el archivo HTML el navegador hara una
peticion HTTP al servidor pidiéndole la imagen “logo.png) hacemos un mapeo:

Solicitud GET / 2% ' <6l web1/logo.png

Ejemplo completo:

Inicializar
77, Solicitud | inicio
" # BB Iniciar 12C [=[0R@ ® Mostrar automaticamente hite:# |

= Enviar respuesta
wi Conectar a unared WiFi [http://]

<=1 arduinoblocks Content type | Content type [EN IS
1= 123456blocks P e web/inicio.html

= Iniciar servidor web Puerto [E)
Solicitud GET / 2% il =00 web1/logo.png

" # [ Limpiar

Solicitud no encontrada

Enviar respuesta

1 BE o M0 ) SRR Direccion 1P -~ | 1EL ON - | small -

Codigo (12D
Content type | Content type

(el ee0 |10 Esta peticion no es validal




Ejemplo encendido/apagado via web

Inicializar

wid Conectar a una red WiFi

<1108 arduinoblocks
O\ 123456blocks

Iniciar servidor web Puerto [E)

Solicitud GET / [l ;55 Archivo SD /

Solicitud GET / s»% Archivo SD /
# Iniciar 12C ADDR
# Limpiar

# B imprimir Columna ([ Fila (KD . Pr) Direccion IP -

Codigo HTML “inicio.html”

cxar, Selicitud 2D /
=¥ Pin YN Estado [e1IES

&

Enviar respuesta

Content type text/html
A e S web2/inicio.html e

Solicitud T apagar
% Pin ELJORES Estado
Enviar respuesta

Content type text/html
R s L web2/inicio.html e

<HTML>

<HEAD>
<TITLE>Web2</TITLE>

</HEAD>

<BODY>

<IMG src="bombillas.png" width="200">
<HR>

Web2 - Control encencido/apagado (i026)
<HR>

<BR>

<a href="/encender">Encender el led</a>
<BR><BR>

<a href="/apagar">Apagar el led</a>
</BODY>

</HTML>

4.3.4.-Cliente web

Podemos hacer peticiones HTTP desde nuestra placa para actuar en servicios remotos HTTP (APIs)

y si es necesario también leer la respuesta

Ejemplo: esta peticion nos devuelve nuestra IP publica (IP asignada por nuestro ISP)

https://api.ipify.org/?format=text



https://api.ipify.org/?format=text

Ejemplo para mostrar en la pantalla OLED la IP publica de nuestra conexion a internet:

Inicializar
* # BB iniciar 12C (=KD Mostrar automaticamente

“ # I3 Limpiar

Wi Conectar a una red WiFi

1[50 arduinoblocks
HEVEE 123456blocks
—

Ejecutar cada . ms

=-cbllce ol ip publica + = (77 Peticion GET
URL [ & https:ﬂapi.ipify.org!‘?format=textn

BasicAuth: Usuario

Clave

" # [ Limpiar
# (KB Texo x HEJ v o) « TR » | Led CTED EXTTED
' # KD Texto X '“ Y ip publica * | L« ON - | small -

Desde una ESP32 podemos enviar una peticion web a un servidor web de otra ESP32
Basandonos en el ejemplo 4.2.1

Inicializar

wiD Conectar a una red WiFi

=i=1[s) arduinoblocks
=8 123456Dblocks
(-

(Y| Peticion GET

URL [ € http:ﬂ192.168.0.11ZIencendern

BasicAuth: Usuario

Clave
Esperar milisegundos

CITPA Peticion GET

I[=IB 10 http://192.168.0.112/apagar

BasicAuth: Usuario

Clave

Esperar milisegundos
o |



4.3.5.-Cliente web + Hoja calculo Google

DATOS
ESP 32
A HOIA OE CALCULO

conl Arcuino Blochs

https://docs.gooale.com/document/d/1 FyLa-QlirnNgkwLuhQARi46Htmpnj31C3s3arPHzUug/edit

https://www.ardutaller.com.es/taller-de-rob%C3%B3tica-online/arduinoblocks/envio-datos-esp32-stea
makers-a-hoja-calculo

http://www.arduinoblocks.com/web/project/9104 31

4.3.6.-Cliente web + Applinventor

Creamos una aplicacion sencilla en Applnventor que conectara con el servidor web de la ESP32 y
enviara una peticion /encender o /apagar para controlar el encendido de un led remotamente.

La aplicacion permitira indicar la direccion IP de la ESP32, pues puede variar en cada caso.

clienteweb_led Screenl - I Anadir ventana I Eliminar ventana l Publish to Gallery

Paleta Visor Componentes Propiedades

[Mostrar en el Visor los componentes ocultos e Screenl textoDireccionlP
Tamafio del teléfono (505,320) v

Interfaz de usuario */Etiquetal ColorDeFondo
\ Por defecto
Disposicién Etiqueta2 l
textoDireccion|P Habilitado
Medios
JbotonEncender T
. N egrita
Dibujo y animacién Screenl Bbotonapagar O
Maps Cliente web - Control led ®vict1 Cursiva
Charts IP de la ESP32: =
Tamano de letra
Sensores a0
Social
TipoDeLetra
Almacenamiento por defecto
Conectividad Alto
Automatico. ..
& ActivityStarter
: Ancho
i ClienteBluetooth Automatico. ..
ﬁ ServidorBluetooth Pista
Fista para CampoDeTextal
2 Serial
@& Web Cambiar nombre  Borrar gjltlllnea
) ScéloNumeros
LEGO® MINDSTORMS® Medios 0
Experimental Subir archivo... ReadOnly
a
Extension

Texto



https://docs.google.com/document/d/1FyLg-QltrnNgkwLuhQARi46Htmpnj3IC3s3grPHzUug/edit
https://www.ardutaller.com.es/taller-de-rob%C3%B3tica-online/arduinoblocks/envio-datos-esp32-steamakers-a-hoja-calculo
https://www.ardutaller.com.es/taller-de-rob%C3%B3tica-online/arduinoblocks/envio-datos-esp32-steamakers-a-hoja-calculo
http://www.arduinoblocks.com/web/project/910431

siEN Db botonEncender +
gjecutar . poner {TZNIED . (VIED como | (%) unir | WD
| textoDireccioniP - |

Ja mar .Obtener

cuando Clic
ejecutar poner .(ViE® como [ (&) unir | “([HTEd”
- textoDireccionlP ~

llamar EUESIES -Obtener
-




Sesion 5

e Dispositivo compatible Alexa
o Led RGB controlado por Alexa

e Bot Telegram
o Obtener temperatura y humedad via Telegram
o Control de led via Telegram

5.1 Dispositivo compatible Alexa

Mediante estos bloques podemo crear un dispositivo que sera detectado por nuestro dispositivo
compatible con Alexa de Amazon (echo, echo dot, app mévil, ...)

El dispositivo emulara el protocolo de iluminacién de las bombillas HUE de Philips, de esta forma es
sencillo de implementar.

Podremos tenera hasta 8 dispositivos independientes controlados por nuestra placa ESP32.
Cada dispositivo se refiere a un nombre dentro de nuestros dispositivos Alexa al que dirigirnos al
hablar con el asistente de voz.

Por ejemplo podemos hacer un sistema con una unica placa ESP32 que controle dos luces, una
llamada “cocina” y otra “comedor” a la vez que controle la posicibn de una persiana llamada
“ventana” y todo controlado desde el mismo dispositivo (aunque lo mas habitual sera un Unico
dispositivo Alexa por placa)

https:
7867/

Ejemplo de programa para crear una dispositivo llamado “prueba” y por la consola mostramos los
datos internos que podemos alterar mediante commando de voz o a través de la app de Amazon
Alexa.

Ejemplo de comandos de voz:

1) Alexa “buscar dispositivos”

2) Alexa “encender prueba”

3) Alexa “apagar prueba”

4) Alexa “subir intensidad de prueba”
5) Alexa “bajar intensidad de prueba”
6) Alexa “poner prueba en rojo”

https://www.philips-hue.com/es-es/explore-hue/works-with/voice-control/amazon-alexa/alexa-comman
ds-for-hue-lights



https://m.facebook.com/ArduinoBlocks/videos/arduinoblocks-esp32-steamakers-alexa/4965315083547867/
https://m.facebook.com/ArduinoBlocks/videos/arduinoblocks-esp32-steamakers-alexa/4965315083547867/
https://www.philips-hue.com/es-es/explore-hue/works-with/voice-control/amazon-alexa/alexa-commands-for-hue-lights
https://www.philips-hue.com/es-es/explore-hue/works-with/voice-control/amazon-alexa/alexa-commands-for-hue-lights

"> Iniciar Baudios

Wi Conectar a una red WiFi

SSID
Clave

Ejemplo sencillo de encender/apagar:

Inicializar

Conectar a una red WiFi

wid
SSID
Clave

Iniciar dispositivo # \l= arduino |

20l 25 (D3) * J=EEL

Cuando el dispositivo # cambia

Enviar

Enviar [

Enviar [

Enviar |

Enviar |

Enviar |

Enviar |

Enviar |

Enviar |

Enviar [

Enviar |

=T

L e » [ Sato de nea

" DISPOSTIVO ALEXA ACTUALIZADO: |2 | v FEElGiel=
" Estado ON/OFF interno: 4 | [SelGnlE s

Obtener estado On/Off Salto de linea

" Estado nivel (brillo): | . Salto de linea

alexa Obtener nivel [Ele 4 Salto de linea

1 Estado nivel (porcentaje): 10 | el

Obtener nivel Salto de linea

1 Estado nivel (grados): |0 | sl

Obtener nivel Salto de linea

. Estado color R,G,B: [ | =Ellle

+ = creartexto con Obtener color RGB ({38 ¥4 Salto de linea

alexa

—

<n> I

alexa Obtener color RGB [

—

Obtener color RGB [

Cuando el dispositivo # ([l cambia
. Obtener estado On/Off (SN Em

hacer | Relé =00 25 (D3) » J=5EL0R ON « |
—

sino | Relé _ ZME 25 (D3) » JESEL



Ejemplo de control de la intensidad de un led y del color RGB:

Inicializar alexa Cuando el dispositivo # cambia

wiD Conectar a una red WiFi

ss0
iave
dlexa Iniciar dispositivo # Nembre EI: M)

si o I
alexg Obtener estado ONOR = [l on - |

Sl factor intensidad « S
=51 G ST factor intensidad * alexa Obtener nivel ﬂ

=5icl =y factor intensidad = n . 5 . -
N lzs) mzzmers) (P5T) o Pin {2k Valor RSN R - M x * I factor intensidad -

alexa
—

Led intensidad (PWM) MO0 17 (D4) * K160 Obtener color RGB "x v I factor intensidad

alexa
—

Led intensidad (PWM) ! 20l 16 (D5) * RZIE @_Le_'.x:? Obtener color RGB m [x v I factor intensidad

—

SN0 | ed intensidad (PWM) n Pin EIXDEED Valor
-ed intensidad (PWM) -V Pin QEAEIRS Valor

Led intensidad (PWM) p= v MO 16 (D5) ~ K=l

—

Otros ejemplos:

e Control de un motor
e Termostato o control de climatizacion

e Control de iluminacion Neopixel

5.2 Telegram Bot

Telegram es una plataforma de mensajeria y VOIP, desarrollada por los hermanos Nikolai y Pavel
Durov. La aplicacion esta enfocada en la mensajeria instantanea, el envio de varios archivos y la
comunicacion en masa. Telegram es hoy por hoy una de las grandes alternativas a WhatsApp, una
auténtica navaja suiza que ofrece todo tipo de opciones que van mas alla de las que suelen dar la
mayoria de apps de este tipo.

h /telegram.or

Telegram es una aplicacion que podemos instalar en cualquier dispositivo movil, y posee una
plataforma web desde la que podras acceder desde tu ordenador.


https://telegram.org/

El envio y recepcion de mensajes cuenta con un protocolo de seguridad que cifra cada texto y
asegura tus mensajes.

En Telegram podemos crear grupos o canales de difusion.

Un bot de telegram es una aplicacion que permite interactuar a través de la aplicacion Telegram con
usuarios o grupos de forma automatica.

https://core.telegram.org/bots/features

Crear un bot en Telegram

Para crear un Bot en Telegram lo hacemos desde el propio Telegram (app o versiéon web, como mas
te guste).

Via web: https://web.telegram.org
Debemos “chatear” con el bot de los bots... el @botfather

Una vez iniciada la conversacion con el @botfather nos aparece un listado de comandos para crear
el nuevo Bot y poder configurarlos (jmuy sencillo!)

BotFather &
<@

) —

£Qué puede hacer este bot?

At 2y g Y
fios oty @
|

BotFather is the one bot to rule them all. Use it to create new bot
accounts and manage your existing bots.

About Telegram bots:
https://core.telegram.org/bots
Bot APl manual:
https://core.telegram.org/bots/api

Contact @BotSupport if you have questions about the Bot API.

e © Mensaje @ o

El comando para crear un nuevo Bot es /Inewbot y seguidamente nos pregunta el nombre del Bot:

@ B
. R

. Alright, a new bot. How are we going to call it? Please choose
S a name for your bot.

T A TRA RN f"{;

/newbot 155,

10:22

@ ArduinoBlocksTelegram|



https://core.telegram.org/bots/features
https://web.telegram.org

Seguidamente nos pregunta por un nombre de usuario para este Bot recien creado (el nombre debe
acabar en Bot o _bot):

o UWET [P0 Q)
Good. Now let's choose a username for your bot. It must end
in "bot". Like this, for example: TetrisBot or tetris_bot.

10:23

»

@ ArduinoBlocksTelegramBot|

[™
=

iYa lo tenemos! @botfather ya ha creado el nuevo Bot y ya nos da un Token para conectar con la
API de Telegram (bloque Iniciar Telegram Bot en ArduinoBlocks)

*Done! Congratulations on your new bot. You will find it at
t.me/ArduinoBlocksTelegramBot. You can now add a description,
about section and profile picture for your bot, see /help for a list
of commands. By the way, when you've finished creating your
cool bot, ping our Bot Support if you want a better username for
it. Just make sure the bot is fully operational before you do this.

Use this token to access the HTTP API:
Keep your token secure and store it safely, it can be used by
anyone to control your bot.

For a description of the Bot API, see this page:
https://core.telegram.org/bots/api 1024

e @ Mensaje
L

El Token para la API es muy importante, debes guardarlo a buen recaudo pues nos permitira tener el
control total de nuestro Bot (no lo difundas)

Si queremos modificar o completar la informacion de nuestro Bot, lo mas sencillo es mediante el
comando /mybots seguir las opciones que nos muestra en forma de menu y botones para ir
completando la informacion.

AN 6; D b /mybots 1.5,

B = (€1 a) s R S 3 oy
Here it is: ArduinoBlocksTelegram @ArduinoBlocksTelegramBot.

~ What do you want to do with the bot?

Ml

10:30

API Token Edit Bot

Bot Settings Payments

Transfer Ownership Delete Bot

« Back to Bots List




¢Algo mas?

Con ésto ya podriamos empezar a “jugar”, pero si queremos que nuestro Bot pueda enviar mensajes
a un chat directamente (para responder no haria falta), necesitamos el ID del Chat en cuestion. Para

obtener el Chat-ID podemos preguntarselo a otros Bots.

e Obtener el ID de mi chat privado (para que mi Bot envie mensajes a mi usuario de
Telegram directamente)

Busco al Bot @myidbot en Telegram y le pregunto mi ID

< (Q @myidbot

Chats Media

Busqueda global

IDBot
@myidbot @

Debemos ejecutar el comando /getid

Hi!

I'm your loyal Telegram ID Assistant, and can supply you with
your Telegram user/group/channel |D.

Use /getid command to get your Telegram 1D

Or alternatively, use /getgroupid to get the the ID of a group.

You can also forward a message me, and if the privacy settings
of the sender allow it, | will recover the 1D of the sender for ﬁau.

/start yg.05

Juanjo Lépez
/start
I'm eager to help you! Please send a valid command. ,, .,

fgetid 1555 4

Juanjo Lépez
/getid
Your own ID is: 66

e @ Mensaje




Obtener el ID de un grupo: Para ello debemos afiadir a @myidbot al grupo que
queremos obtener su ID

ArduinoBlocks loT .
2 miembros Q : X Profile /

ArduinoBlocks loT

2 miembros

https:/t.me
/+9_MfVzVRp_tiMT Zk
Enlace

Notificaciones aQ

23 de abril
Juanjo Lépez
Juanjo Lépez afiadio a IDBot en linea

Juanjo Lopez eliming a IDBot
ArduinoBlocks

Juanjo Lépez eliminé a Telegram Bot Raw bot

CEEN] - ©

Y ejecutar el comando /getgroupid (saldra un numero de ID negativo)

ArduinoBlocks loT .
3 miembros Q : x Profile f
ArduinoBlocks loT
3 miembros

& https:/t.me
/+g_MfVzVRp_tiMT Zk
Enlace
23 de abril 1 Notificaciones aQ
Juanjo Lopez afnadio a IDBot
Juanjo Lépez elimind a IDBot o Juanjo Lépez
Juanjo Lopez elimind a Telegram Bot Raw enlinea

ey IDBot

bot

Juanjo Lopez anadio a IDBot

/getgroupid ;.45 . ArduinoBlocks
) bot
IDBot

Juanjo Lopez
/getgroupid
Your group ID is: -678696847 |4,

© Mensaje o

Posteriormente eliminamos al Bot @myidbot del grupo




Bloques Telegram-Bot en ArduinoBlocks

e Iniciar Telegram Bot: permite iniciar el sistema Telegram en la ESP32, debemos indicar el
Token obtenido para la API al crear el bot (con @botfather)

Telegram Iniciar API Token

e Enviar un mensaje: permite enviar mensajes a cualquier chat de telegram directamente
o Chat-ID: puede ser el ID de una conversacion privada a un usuario en concreto, de un
grupo o de un canal).
Texto del mensaje: el texto con el mensaje que se quiere enviar
Formato: Se puede indicar tres tipos de formato para aplicar estilos al mensaje
(negrita, titulos, etc.). Formato: Markdown, MarkdownV2 o HTML

« E%LESram Enviara ChatID - Mensaje - Formato (RS

e Evento de cuando se recibe un nuevo mensaje desde Telegram:
o Dentro de este bloque procesaremos el mensaje recibido, pudiendo acceder al texto
del mensaje, al remitente (nombre) y al Chat-ID de donde procede el mensaje.
o Aqui responderemos o actuaremos segun el mensaje que nos llegue.

Telesram Nuevo mensaje recibido
v e ]

e Mensaje recibido: E I 3lo tien nti rl ntr | even “nuevo men
recibido”, si se usa fuera de él su contenido estara vacio.

o Texto: texto del mensaje recibido

o Chat ID: ID del chat de donde procede el mensaje. Muy util para responder a ese
mismo chat (pueden llegar mensajes de distintos chats, grupos, etc. por lo que de esta
forma identificamos el origen y nos sirve para responder al chat correcto)
Remitente: El nombre del usuario remitente del mensaje.
Remitente ID: El ID del remitente del mensaje.

« Telegram [VELEETEY Texto - |
bot

W Texto - II igué

v Texto
Chat ID

Remitente

Remitente 1D


https://es.wikipedia.org/wiki/Markdown

Ejemplo 1: Bot de Temperatura y humedad con DHT11

El Bot respondera con la temperatura y humedad de un sensor DHT-11 conectado a la ESP32
STEAMakers.

Inicializar E
i

[WENEETE Chat ID ~ BRUEEETRENE S TR G B | 2 temperatura actual es detd _ Formato [[ERS
DHT-11 =% Pin

1 grados 2

Mensaje (RIS 4 fhum

n Enviara ChatiD [ g Te (RS Chat 1D+ BEUEEE Sl G | a humedad actual es del _ EVIE] None |
DHT-11 i Humedad % - N2 16 (D) *

"« g »

Desde telegram “chateamos” con el Bot de la ESP32 STEAMakers y obtenemos la temperatura y
humedad del sensor en tiempo real.

&

7,

La humedad actual es del 68.00 % ;.44

" B A—




Ejemplo 2: Situar un servo en la posicion enviada desde Telegram

Mediante el comando /servo=GRADOS situaremos el servo en la posicion deseada con el valor
GRADOS

Inicializar

Sevo % Pin PGS Grados | Angulo [} | Retardo (ms) SSE[[]

wiD Conectar a una red WiFi

ssio (D

Clave
T Iniciar

€ '

API Token {8
—

T Nuevo mensaije recibido
A o !
M a Mensaje (ETRD 1 /servo= |2
bot
hacer | Establecer = Partir texto « t Mensaje
ot

inicio Buscar en el texto a (YELRET Texto - | (1]
bot

cadena

primera *

fin | longitud de « t Mensaje
ot

Establecer RCEEIA = || Texto a nimero

+ si

(> - [0 < - W80
hacer | gervo 3% 21 26 (D2) » JeletlY Retardo (ms)

a Enviara Chat ID a | Mensaje (SIS Mensaje ( + = creartextocon | ¢ [Nt R ] 2 ZNETY None - |
ot bot

Formatear nimero con ([JEB decimales

" grados |

- e Enviara Chat ID « t W VERESE Chat ID + BNVEREETERCE T2 E| valor es incorrecto. Debe ser entre 0y 180 g... |+ M-Il None * |
0 ot

~—

ArduinoBlocks .
« @ :

/5erv0=90 175

/servo=145 ;5.5

3 /5ervo=210 1,05
L B

El valor es incorrecto. Debe ser entre 0y 180 grados .o,




Sesién 6
e Applnventor + HTTP cliente
o Aplicaciéon appinventor para control Led on/off
o Aplicacién appinventor para mover servomotor

e WifiMesh

e Proyectos de ejemplo / repaso

6.1.-Appinventor + HTTP

Usaremos un servidor web en la placa ESP32 como interfaz para conectar remotamente desde una
aplicacion Applnventor que hara peticiones HTTP para controlar remotamente

6.1.1.-Aplicacion appinventor para control Led on/off

Aplicacién en Applnventor:

“ Proyectos Conectar Genera Settings Ayuda Mis View - Informar de un Espafiol arduinoblocks@gmail.com
B=_  APP INVENTOR . - v . . proyectos Trash GU8 - problema v v
Screen1 - J| Afadir ventana | Eliminar ventana J| Publish to Gallery Disefiador § Bloques
Paleta Visor Componentes Propiedades
Mostrar en el Visor los componentes ocultos B Screenl Screen]

Tamafio del teléfono (505,320) v

Interfaz de usuario Etiquetal PantallaAcercaDe
Disposicién Etiqueta2 Yy
Medios e AccentColor
botonEncender . Por defecto
Dibui o
ey ammason botonApagar DispHorizontal
- Centro: 3 ~
— Cliente web - Control led ® v entio
Charts IP de la ESP32: DispVertical
Arriba: 1~
Sensores 192 168 0.100 Ao
ppName

Social ENCENDER dienteweb_led
Almacenamiento ColorDeFondo

Conectividad

ImagenDeFondo
ActivityStarter Ninguno...
ClienteBluetooth BigDefaultText
ServidorBluetooth
Ik BlocksToolkit
Serial All »
@ web Cambiar nombre = Borrar AnimaciénCierreDePantalla
Por defecto -
LEGO® MINDSTORMS® Medios DefaultFileScope
App -

Experimental Subir archivo... .
HighContrast

Extension

Icono



w1z elel botonEncender *

ejecutar poner ) COmo unir

textoDireccionlP * |

Jamar _Obtener

cuando Clic

ejecutar poner - como unir

textoDireccionlP * | Texto +

@ n

Jamar .Obtener

Servidor web en ESP32 STEAMakers + led:

Inicializar — =0l GET + 2F encender

Led L%  Pin EEJ0EIES Estado
8 Led il 25 (D3) + JEEG ON - |

&
# Iniciar 12C (=38 ® Mostrar automaticamente

# Limpiar

@ Enviar respuesta

. Codigo
wigg) Conectara una red WiFi Content type | Content type

SSID Contenido
Clave

" . Iniciar servidor web  Puerto [ 80 |

—— - - Solicitud 1 apagar

# ED Texto X n Y n @ Direccion IP + || L=l ON » © small - |
= %  Pin E50EED Estado

Enviar respuesta

Cadigo
Contenttype | Content type
Contenido | ¢¢ [ *°




6.1.2.-Aplicacion appinventor para mover servomotor

‘& MIT Proyectos Conectar Generar Settings Ayuda Mis View
5. APP INVENTOR v v v v proyecios Trash

clienteweb_servo Screenl ~ I Anadir ventana [ Eliminar ventana I Publish to Gallery

Paleta Visor Componentes Propiedades

Guia

Informar de un Espanol arduinoblocks@gmail. com

problema

[OMostrar en el Visor los componentes ocultos 2 [ Screent Deslizador1

Tamafio del teléfono (505,320) v

Interfaz de usuario A Etiquetal Colorlzquierda

A Etiqueta? O Por defecto
& Boton 7
I textoDireccionlP (i)lche(rje(;ha
i ificacié or defecto
W CasillaDeVerificacion ® Wl Deslizador]
Ancho
SelectorDeFech: S 1
electorDeFecha 0 creen .Web'l 200 pixeks...
& Imagen g Cliente web - Control servo -
ValorMaximo
A Etiqueta . IP de la ESP32: .
192 168.0.100 .
| SelectorDeLista 7 ValorMinimo
] B
= VisorDeLista 7
ThumbEnabled
Ay Notificador 7
++ CampoDeContrasena 7 PosicidnDelPulgar
a0
4l Deslizador 7
Visible
B Desplegable 0
w)  Switch 0
I | CampoDeTexto 7
Cambiar nombre  Borrar
4 SelectorDeHora 7 [
@ VisorWeb 7 Medios
Subir archivo...
Dispaosicién S ——

Programa de control del servo y servidor web en ESP32 STEAMakers

Inicializar

Wi Conectar a una red WiFi

=151 arduinoblocks
o=1- 123456blocks

— _ Iniciar servidor web Puerto (i)

L -

5

SELELE pos servo + Bl [y~ + Valor del parametro (Numero) | ¢¢ [FIEREDY 22

'

Servo *~ Pin EEIEEES Grados | [EETITED  Retardo (ms) n

-




6.2.-WifiMesh

WifiMesh permite comunicar varias placas ESP32 STEAMakers entre ellas sin necesidad de conectar
a una red WiFi previa. Son los propios dispositivos los que hacen de punto de acceso WiFi (AP) y de
clientes WiFi (STA) a la vez.

Entre ellos podremos enviar mensajes basicos para intercambiar informacién todos con todos.

Temperature Readings

2 L

N/

Temperature Readings

/ \ Temperature Readings
| L _

Temperature Readings

* L

\ ".-u 2 n
\ STATION

L B — v 'I
-_'Ia I-. IIl lr
Router ~ % /
'‘ACCESS POINT) STATION /

O u;-' STATION

Access Point Range —
STATION

STATIO



Todos los dispositivos deben iniciar el WifiMesh con el mismo ID, la misma clave y el mismo puerto.

Inicializar

WiFi i
&msh Crear 0 unirse a una red

Welplli=f ABLOCKS

01 12345678
Puerto
 Puerio LR

&m:ﬂh Enviar a todos Mensaje (| ¢¢ i) 22
| .

Al enviar mensajes podemos simplemente enviar un mensaje, o combinar un mensaje + datos para
de forma sencilla tener comando + parametros (por ejemplo)

Ejemplo: envia el mensaje “hola” a todos los nodos conectados a la red mesh

EONE Enviar atodos Mensaje [ “hola

Ejemplo: envia el mensaje “temperatura” junto a un valor de temperatura numérico a todos los
nodos conectados a la red mesh

&y&ﬂh Enviar a todos Mensaje .“ temperatura |-+ ReEICERENBE) B RIS B Temperatura °C + 0¥ 25 (D3) + |

-

Cualquier nodo conectado a la red mesh puede recibir los mensajes de otros nodos:

&'-r}‘li;ﬁi] Mensaje recibido

Dentro del evento podemos obtener los datos del remitente, el mensaje y los datos (si los hay) :

&WIH Mensaje recibido

mesh

mes

e,WIF,jI Datos recibidos

&ﬁéﬂ Nodo ID remoto




También podemos responder a un evento para un mensaje en concreto:

&‘gn‘léﬂ Mensaje recibido:

Ejemplo: dispositivo “maestro” que envia al resto un valor “aleatorio” cada 5s

Inicializar

WIFi i
&Mh Crear o unirse a una red

\[elpleali=8 ABLOCKS
=V 12345678
Puerto

 Puerto (50

Ejecutarcada [ELN[) ms

&mfﬂ Enviar a todos Mensaje : CETEWIM?  Datos | cntero sleatorio de m 100
| _

Nodos esclavos, al recibir el valor lo visualizan en una pantalla OLED:

Inicializar

&m_fg Crear o unirse a una red

W [ellhi=8 ABLOCKS
5\ 12345678
Puerto

# m Iniciar 12C Mostrar automaticamente

EOWE Mensaje recibido:

# EBED Limpiar

+ KB Texto x W@ v o) OV Datos recibidos | ON - | medium -



6.3.-Blynk (legacy)

Blynk es un entorno basado en un servidor propio y una aplicacién (i0OS, Android) que permite
facilmente crear aplicaciones de control y monitorizacion para loT.

https://blynk.io/

La version “legacy” ha quedado sustituida por una versién actual (mucho mas restringida y de pago
en muchas caracteristicas), pero la versién anterior la podemos instalar en nuestro propio servidor y
podemos instalar de igual forma la aplicacién Blynk para dispositivos méviles.

Blynk Server

Blynk Libraries

Internet Access of your choice
Ethemnet, Wi-Fi, 3G ...

Noticia sobre el cambio de Blynk Legacy a Blynk loT
https://blynk.io/blog/what-will-happen-to-the-legacy-blynk-platform

Para mas informacion sobre como mstalar y usar BIynk Legacy” podels consultar la S|gwente web:



https://blynk.io/
https://blynk.io/blog/what-will-happen-to-the-legacy-blynk-platform
https://libros.catedu.es/books/rover-marciano-con-arduinoblocks-e-internet-de-las-cosas-iot/chapter/3-blynk
https://libros.catedu.es/books/rover-marciano-con-arduinoblocks-e-internet-de-las-cosas-iot/chapter/3-blynk

Bibliografia y enlaces de interés:

http://www.arduinoblocks.com

https://shop.innovadidactic.com/es/

https://wiki.keyestudio.com/Category:Arduino Board

https://thingspeak.com/

https://io.adafruit.com
https://blynk.io/
http://ai2.appinventor.mit.edu
https://es.wikipedia.org/wiki/ESP32
https://www.ardutaller.com.es/

https://didactronica.com/arduino-desde-cero-arduinoblocks/

h J/www luisllamas. 2

https://www.luisllamas.es/arduino-i2c/

https://www.youtube.com/watch?v=QRQoWKgjhgU

https://www.youtube.com/c/ArduinoBlocks

Redes sociales:
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